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Connectivity
Protocol

M2M/IoT Platform
Data hub

Big data
Analytics

Device/FAN
センサー拡張等

Gateway
ゲートウェイ データの前処理

データの集約

モノ・データ

サービスの実現

通信経路

価値の発見

①モノ/センサーの情報を収集する

③クラウドと安全に通信する

②収集したデータを整理/処理する

Io
T
デ
ー
タ
の
流
れ



Software

Linux

python Node.js Java Lib.

Hardware

ゲートウェイ本体

拡張I/F 拡張I/F

様々な設備/装置/センサー

様々な接続方法

アプリケーションソフト
を入れられる

EnOcean
Wi-SUN

LoRa

BLE
WiFi

USB
LAN

920MHzPC/phone

DI/DO/AI
RS485/232C

legacy

3G
LTE

LAN
WiFi

HTTPS
MQTT

Azure / AWS

③クラウドと安全に通信する

②集約したデータを整理/処理する

①モノ/センサーの情報を収集する

AI処理!!



2014年～

ARM9: 400MHz
RAM: 128MB
ROM: 32MB
mobile: 3G

進化

2015年～

2016年～

エッジコンピューティング対応

CPU:1GHz x2
RAM:1GB/512MB

eMMC:4GB
mobile: LTE

高性能化

CPU:528MHz
RAM:512MB
eMMC:4GB

mobile: LTE-M

2021年～

省電力化

高性能化

CPU:1.6GHz x4
RAM:2GB

eMMC:8GB
mobile: LTE

AI処理対応





1,950mW

Linux

Active

500mW
100mW

Linux

Sleep

1mW
Shutdown

Solar Panel

BOX
Battery

Solar
Charger

Controller

Sensors

10sec.

1sec.

省電力モードから即座に起動

自立給電型IoTゲートウェイに最適



Battery

充電

発電量

Solar Panel

発電

放電

電力

時間

蓄電池を十分に
充電できる発電量が必要

悪天候で発電されなくても
十分に動ける蓄電容量が必要

Gateway
使用電力

使用電力を
抑えることが重要



Gateway

時間

消費電力

・省電力プロセッサ NXP “i.MX6ULL”を採用
・ LTE-Mモジュール Thales DIS “EMS31-J”を採用

ソフトウェアの最適化
複数の動作モードを用意

低くしたい

※ピークに合わせて電源設計がされる

低くしたい

低くしたい

短くしたい
・Linuxの初期化を速く
・LTEモジュールの起動を速く

初期起動

ピーク電力

動作電力

待機電力

アラーム(起床要因)
・Sleepから即座に復帰
・細かくSleep

即座に復帰したい



Gateway

Charger
Controller

Solar
Panel

BOX, frame, etc.

Battery

Cortex-A7: 528MHz
RAM: 512MB, Storage: 3.8GB
LTE-M, LAN, USB, etc. 

Charger
Controller

6Wh

4W(20cm四方の大きさ)

BOX: 210 x 210 x 130mm

down

down

down

BOX, frame, etc.

down

down

5万円以下を目指す合計
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拡張ボード

重ねて拡張 Wi-SUN
EnOcean
802.11ah

拡張ボード

筐体内に収納
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拡張ボード

大きい筐体

拡張ボード

並べて拡張
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Software

Armadillo Base OS(Linux)

sensing-
manager

power-
ctrl

cloud-agent

Hardware

ゲートウェイ本体

電源管理 DI/DO/RS485

DI/DO/RS485

LTE
LAN

WLAN

•

•

•

•





※LTEの通信状態、電波強度、
CPUでの処理の負荷による

2mW 120mW

950mW

190mW

10秒

1秒未満

1秒未満

2,050mW
(max)

1300mW

600mW

動作状況
で変動 ※

寝る 起きる 動く
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4~5倍
速い

4~5倍
速い



2,050mW

Linux

Active

600mW

2
mW

120
mW

1
sec.

10
sec.

起動

起動

120mW

Linux

Sleep

2mW
Shutdown

10sec.

1sec.
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https://armadillo.atmark-techno.com/

https://armadillo.atmark-techno.com/
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https://www.youtube.com/channel/UCnrlAg43bD5a6cAuMjV_B2g
https://armadillo.atmark-techno.com/blog

